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@ Schaltungsanordung zum Schutz einer Teilnehmerspeiseschaltung in elner vorzugsweise digltalen 
Fernsprechvermlttlungsstelle gegen Uberlastung ai""Bii 

In einem Zweig der Teilnehmerspeiseschaltung (Ra, Rb, 
BS) liegt ein FET-Transistor (Tr) als Strombegrenzungsele- 
ment, der bei Erreichen eines Grenzwerts des Speisestroms 
so angesteuert wird, daB er den Speisestrom begrenzt. 
Uberdauert der Begrenzungsbetrieb eine erste Zeitspanne, 
dann wird dutch Sperren des Transistors der Speisestrom- 
kreis unterbrochen. Ein Durchsteuern des Transistors in den 
Leitzustand ist erst wieder moglich. wenn eine zweite 
langere Zeitspanne verstrichen ist, die zum Abkuhlen aus- 
reicht. Der SchweHwert ist nichi starr sondern andert sich 
entsprechend der Amplitude und Richtung von dem Speise- 
strom uberlagerten Storlangsstromen. 
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Schaltungsanordnung 2 um Schutz der Teilnehmerspeise- 
schaltung in einer vorzugsweise digitalen Fernsprech- 
vermittlungsstelle gegen Uberlastungen 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung 2um 
Schutz einer Teilnehm erspeiseschaltung in einer 
vorzugsweise digitalen Fernsprechvermittlungsstelle 
gegen Uberlastungen aufgrund eines Kurzschlusses 
)oder unzulassig niederohmigen Nebenschlusses zwischen 
den Adern einer TeilnehmeranschluQleitung. 

Im Hinblick auf die geforderte Speiselei stung sind in 
Teilnehmerspeiseleitungen die Speisewiderstande rela- 
tiv niederohmig. Die im KurzschluQf all Oder Lm Fall 
eines unzulassig niederohJnigen Nebenschlusses durch 
diese Speisewiderstande flieQenden Strome sind so 
betrachtlich , daQ die an den Speisewiders tanden ent- 
stehenden Verlustleis tungen zu Schadigungen derselben 
fuhren konnen. 

Bei einer bekannten Schal tungsanordnung , die u.a. die 
Aufgabe des Schutzes der Speiseschaltung der Teilnehmer- 
anschluQschaltung einer digitalen Zeitmultiplex-Fern- 
sprechvermittlungsstelle hat (DE-A-33 12 935), wird in 
gleichbleibenden kurzen Zeitabstanden der Strom der an 
die TeilnehmeranschluQschaltung angeschlossenen Teil- 
nehmeranschluQleitung abgetastet und einer Analog- 
Digital -Wandlung unterworfen. Die Periodenc'auer der 
;ir 1 Kel/ie. 12.34 
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Abtastungen ist dabei ein ganzzah-liger Bruchteil einer 
Periode eines beispiels»veise durch das S tarkstromnetz 
Oder das Bahnnetz her vorgeru f enen Langsst roms <. Die 
digitalisierten Abtastvverte werden uber eine solche 
Periode^ .au f.summiert und der Summenwert wird dann mit 
einem .vorgegebenea . zulassigen Maximalwert verglichen , 
wobei ein Uberschrei ten dieses Maximalwertes zu einer 
Unt.ejbxechung des Speisestr omkreises fuhrto 

Bei dieser Anordnung ist vorgesehen, eine solche Unter- 
brechung auch dann vorzunehmen, wenn schon nach einer 
einzigen Abtastung der Wert des maximal zulassigen 
Stromes in festgelegtem hohen AusmaQ uberschritten 
wird .w^jfliit,. auf eine Eliminierung des Einflusses 
von Langsstromen verzichtet wird, die in diesem Falle 
nur eine untergeor dnet e Rolle spielen. 

Die Au^wertung der geschilderten Messung und die ent- 
sprechende. Veranlassung einer SchaltmaQnahme erfolgt 
im bekainnten Falle durch einen Mikroprozessor , der als 
T^ilsteuerwerk - einer Gruppe von solchen Teilnehmeran- 
schluQschaltungen zugeordnet ist, Es hat sich gezeigt, 
daQ eine solche Auswertung einen betr acht lichen Teil 
der zur Verfugung stehenden Bearbeitungsz eit des Mikro- 
prozessors in Anspruch nimmt, und daQ dieser in seiner 
eigentlj.chen Aufgabe als Steuerwerk insofern betracht- 
lich b^hindert ist, als Kurzschlusse und unzulassig 
hohe Nebenschlusse unverzuglich erkannt werden mussen 
und demantsprechend Schal tmaSnahmen so fort zu er folgen 
haben , . 

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, eine 
Schaltungsanordnung zum Scnutz der Teilnehmerspeise- 
schaltung anzugeben, die di esbezuglich gunstiger ist. 
und die daruber hinaus auf die speziellen Gegebenhe it en 
der Teilnehmerspeiseschaltung insoweit angepaGt ist, 



als sle zwischen erhohten Stromen. die au f die Aufladung 
von Kondensatoren, insbesondere Elektroly tkondens&torgn 
mit hoher Kapazitat, der Speiseschaltung und z^ischen 
durch Kurzschlusse und unerwunschte Nebenschlusse her» 
vorgerufenen erhohten Stromen zu un terscheiden vermag, 

ErfindungsgemaQ wird diese Aufgabe mit einer Schaltungs- 
anordnung gelost, die gekennzeichnet ist durch ein im 
Speisestromkreis der Teilnehmerspeiseschaltung liegen- 
des Strombegxenzungselement, das, sofern die Belastung 
der Teilnehmerspeiseschaltung einen unzulassig hohen 
Wert annimmt, derart ausgesteuert wird, daS es den 
Speisestrom auf einen zulassigen Wert begxenzt und, 
sofern diese zur Strombegrenzung fuhrende Aussteuerung 
eine vorgegebene erste Zeitspanne uberdauert oder 
«ahrend einer sich an die erste Zeitspanne anschlieSen^ 
den, demgegenuber langeren zweiten Zeitspanne «ieder 
einstellt, in den Sperrzustand gesteuert wird, indem 
es den Speisestromkreis unterbrioht und den es erst 
dann wieder verlassen kann, wenn eine dritte, mit der 
Herstellung des Sperrzustandes beginnende Zeitspanne 
gleicher Lange wie die zweite Zeitspanne verstrichen 
ist. 

In der Praxis entspricht die erste Zeitspanne der Auf- 
ladezeit der Kondensatoren der Teilnehmerspeiseschal- 
tung, so daB dann wenn eine S tromerhcihung auf das 
Aufladen dieser Kondensatoren zuruckzuf uhren ist oder 
aber wenn sonstige Kurzschlusse oder niederohmige 
Nebenschlusse nur kurzzeitig andauern, es zwar zu einer 
vorubergehenden Begrenzung des Speisestroms , nicht j... 
doch zu einer voUigen Abscialtung kommt. Eine solch.. 
Abschaltung wird vielmehr l.diglich dann vorgenommen 
wenn nach Ablauf der ersten Zeitspanne immer noch die 
erhohte Belastung der Teilnehmerspeiseschaltung bzw 
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die daraufhin zur Strombegrenzxmg flthrende Aussteuervmg 
des Strombegrenzungselementes vorliegt Oder sich inner- 
halb der zweiten Zeitspanne wieder eingestellt hat. Die 
zweite, und-: dritte Zeitspanne sind entsprechend der Ab- 

5 kuhlxangszeit gemessen, die das im Begrenzungsbetrieb 

aufeine erhohte Betriebstemperatiir gebrachte Strombe- 
grenzixngselement benotigt, vim sich wieder auf eine nor- 
male Betriebstemperatur abziiklihlen. Die zweite Zeitspan- 
ne soil, bewirken, dai3 es auch dann zu einer Unterbrechxang 
10 des Speisestromkreises kommt, wenn die Uberlastungen 

zwar Jeweils nur so. kurzzeitig sind, da3 sie die erste 
Zeitspanne nicht Uberdauern, von daher also keine Unter- 
brechung-des Speisestromkreises nach sich Ziehen wUrden, 
dafUr aber in Zeitabstanden auftreten, die fur eine Ab-. 

15 kuhlung des Strombegrenzungselementes nichx ausreichen. 

Dem Mutzstrom auf der durch die Teilnehnerspeiseschal- 
tLing versorgten TeilnehmeranschluBleitung sind Stor- 
wechselstrome in Form von Langsstroraen auf den Teilneh- 
20 merleitungsadem uberlagert, die auf Storeinstreuungen, 
beispielsweise durch das Wechselstromnetz oder durch das 
Bahnnetz bedingt sind. Solche Storstrbme konnen dazu 
fiihren, dafl der vorgegebene Maximalwert des Speisestroms 
haufig kurzzeitig uberschritten wird, ohne dafl im In- 
25 teresse des Schutzes der Teilnehmerspeiseschaltung eine 

Strombegrenzung erforderlich ist. Da eine Strombegrenzung 
mit Hilfe des erfindungsgemafl durch ein in einen Zweig 
der Teilnehmerspeiseschaltxang eingefugtes Strombegren- 
zungselement zu einer StoriJing der Symmetrieverhaltnisse 
30 auf den Adem der . Teilnehmeranschlufileitxmg fiihrt, ist 

eine im .Hinblick auf die Langsstrome uberflussige Strom- 
begrenzung. aber. uneirwunscht . Man konnte nun zwar den 
verges ehenen Schwellwert fUr den Speisestrom, ab dem 
die Begrenzung einsetzt, so hoch legen, da3 LSngsstrone 
55 nich mehr das Einsetzen des Begrenzungsbetriebs herbei- 
fUhren. Es muB dann allerdings damit gerechnet werden, 
dafl, wenn durch einen niederohmigen NebenfluB bedingte 
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und damit langer andauemde erhohte Strome auf der Teil- 
nehmeranschluijleitxing in die Nahe eines solchen Grenz- 
werts konmen, die hierbei auftretende Verlustleistung 
doch zu hoch ist. 

Gemafl einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird 
daher bei der erf indungsgema.len Schaltijngsanordnung 
die Ajisteuerschwelle , bei deren iTberschreiten das Stron- 
begrenz^jngs element in den Begrenzungsbetrieb gesxeuert 
wird, entsprechend der Richxiing una Amplitude von auf den 
Adem der TeilnehneranschlufBlei tung als Stor-jng auftre- 
tende Langswechselsxronen erhoht oder emiedrigt. 

Weitere Ausgestaltung en der Srfindung betreffen zweck- 
maBige schalxxmgsxechnische Realisierx^gen. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Ausfuhr^jngs- 
beispielen \jnd unter Bezugnahme auf drei Figuren naher 
erlautert . 



Die Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfilhrungs bei spiel der er- 
erfind-ungsge=aI3en Schaltungsanordn'^^g, 

die Fig. 2 zeigx den Verlauf von Ausgangssignalen an be- 
sti.-nmten ?^^J<xen der Schaltungsanordnung ge- 
maB Fig, 1, 

die Fig. 3 zeigt ein gem. der genannten weiteren Ausge- 
staltung der Sr-fiiidung konzipiertes weiteres 
Ausfiihrungsbei spiel . 

In der Figur 1 sind von einer Teilneh-^erspeiseschalxung, 
die Bestandteile einer Teilneh.T.eranschlu.«schaltung sein 
soli, eine Spe..sebatterie 3S scwie Speisev/iderstande Ra 
und Rb dargestc '.it . jiji die .^^-nschlusse a 
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und b dieser Speiseschaltung sind die Adern einer Teil- 
nehtneranschluSleitung angeschlossen zu denken. 

In demjenigen Zv/eig der Speiseschaltung, in dem der 

5 Speisewiderstand Ra liegt, ist mit seiner Hauptstrom- 
strecke ein Ueistungstrans istor TrL eingefugt, bei dem 
es slch Cim einen FET-Trans ist or handeln soil* Die 
Steuerspannung fur diesen Transistor wird von einem 
Operationsverst arker DPI geliefert, dessen invertieren- 

10 der Eingang uber elnen Widerstand Rl an dem Verbindungs- 
punkt des Speisewiders tands Ra und der Source -Elekt rode 
des Leistungstransistors TrL liegtc Der nichtinvert i e-. 
rende Eingang des Operationsvers tarkers DPI ist an den 
Verbindungspuhkt der Reihens-chaltung einer Konstant- 

1 5 stromquelle IK und eines Widerstandes R3 angeschlossen. 
Der andere AnschluB des Widerstandes R3 liegt au f 
Speisespannungs potent i al -UB, das auch am anderen An- 
schluB des Speisewiderstandes Ra herrschto Dem Wider- 
stand R3 ist die Haup tstrom strecke eines weiteren 

20 PET-Transistors Tr parallelgeschaltet , Der Ausgang 
des Operationsverstarkers DPI ist an den einen Ein- 
gang eines komparators 0P2 angeschlossen, dessen 
anderer Eingang von einer R e f eren zspannung URe f beauf- 
sdhlagt wird, Der Ausgang des Komparators 0P2 ist 

25 einerseits mit dem Eingang eines ersten Zeitgliedes 
ZGl verbunden, das derart wirkt, daQ ein Potential- 
wechsel an seinem Eingang vom Binarv/ert 0 auf den 
Binarwert 1 erst nach einer bestimmten Verzoger ungs- 
zeit, beispielsweise nach einer Sekunde zu einem 

30 Potent i alwechsel auf den Binarv/ert 1 an seinem' Aus- 
gang fuhrt, vergleiche x und y in Fig.2* Cas Zeitglied 
ZGl v/irkt ferner so, daS die Abgabe des dem Binartwert 1 
ent sprechenden Potentials am Ausgang uber 'iine zweite 
gegenuber der ersten Zeitspanne langere Zeitspanne 
3^ beibehalten wird und zwar unabhangig davon , welcher 
Binarwert am Eingang anliegt. Die zv?eite Zeitspanne 
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betragt beispielsweise 20s, danach nimmt das Potential 
am Ausgang des Zeitgliedes ZGl wieder den Binarwtrt 0 
an, siehe y in Fig. 2. 

5 Der Ausgang des ersten Zeitgliedes ZGl ist rait dem 
einen Eingang eines UND-Gliedes Ul verbunden, dessen 
anderer Eingang an den Ausgang des Komparatoss 0P2 
angeschlossen ist. Der Ausgang des UND-Gliedes Ui 
steht mit dem Rucksetzeingang R einer bistabilen 

lOKippstufe FF in Verbindung, bei der es sich um ein 
D-Flip-Flop handelt. 

Der Ausgang Q der bistabilen Kippstufe FF ist mit 
dem einen Eingang eines NAND-Gliedes Nd verbunden, 
15 dessen Ausgang an dem Steuereingang des Transistors 
Tr liegt. 

Der Ausgang Q der bistabilen Kippstufe FF ist ferner 
mit dem Eingang eines zv/eiten Zeitgliedes ZG2 verbun = 

20 den, das so geartet ist, daS es normalerweise 

selnem Ausgang dem Binarwert 1 en tsprechendes Potential • 
liefert und sofern an seinem Eingang ein Binarzeichen- 
wechsel vom Binarwert 1 auf den Binarwert 0 stattfin- 
det, an seinem Ausgang uber die Dauer einer dritten 

25 Verzogerungszeit, die gleich lang wie die zweite 
Verzogerungszeit ist, also beispielsweise ebenfalls 
20s betragt, dem Binarwert 0 entsprechendes Potential 
abgibt um danach wieder dem Binarwert 1 entsprechendes 
Potential zu liefern. 

30 

Der Ausgang des Zeitgliedes ZG2 ist mit dem einen Ein- 
gang eines weiteren UND-Gliedes U2 verbunden, dessen 
Ausgsng einerseits an den Takteingang T der bistabilen 
Kippstufe FF, andererseits an den zweiten Eingang des 
35er>.ahnten NAND-Gliedes Nd angeschlossen ist. Dem anderen 
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Eingang des UND-Glledes kann ein Binirsignal zugefuhrt 
warden, das beispielsweise von einem Mikroprozesso r 
geliefert wird, der in erster Linie als Teilsteuerwerk 
der Schaltungsgruppe dient, zu der die gezeigte Teil- 
5 nshmexspeiseschaltung bzw . die zugehorige leilnehmer- 
anschluQschaitung gehort. Dieses Signal hat den Binar- 
wert 0 Wnn aus irgendvielchen anderen Grunden, bei- 
spielsv^eis.e Z..U MeQzwecken, der Speisestromkreis unter- 
brochen. ,«erden soil, nortnalerweise jedoch den Binar- 
«ert 1 . Vachstehend wird die Funktionsweise der er- 
lauterten Schaitungsanordnung noch mehr ins Einzelne 
gehend bes.chrieben . 

Solange.der Strom im Speisestromkreis und damit durch 
15 den Speisewiderstand Ra unterhalb eines vorgegebenen 
Maximalwerts liegt, ist der Spannungsabf all uber dem 
Speisewlderstand Ra derart vom Spannungsabf all verschie- 
den. den, der. durch die Re f erenzstromquelle IK gelieferte 
Strom am .^iderstand R3 hervorruft, daS am Ausgang 
20 des.Op.erationsverstarlers OPl ein Potential auftritt, 
das den Jjransistor TrL voll aussteuert, dieser also 
. einen konstanten niederohmigen Widerstand fur den Speise 
strom^reiV .dar stent . Diese S tromunabhangigkeit des 
Trans iVtorv/iderstandes uber einen ge«issen St romber eich' 
25 hinwe.9 w.ird durch die erwahnte Verwendung eines 
Leistungs-f^ET als Transistor TrL gewahrleistet . 

Wenn der Spannungsabf all uber dem Speisewiderstand Ra 
in die Nahe des Spannungsab falls uber dem Widerstand R3 
30 kommt, .wird der Transistor TrL durch den Operat i ons ver- 
starX.er..so ausges teuer t , daQ sein Widerstand ansteigt " 
und damit den Strom im. Speisestromkreis begre.nzt. 

Der Wert;. der Ausgangsspannung des Operat ionsv erst arkers 
55 OPl, der diesen Begrenzungs- bzw . Regelbetrieb bewirkt, 
fuhrt aufgrund ents prechender Bemessung der Referenz- 
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spannung, die den Komparator 0P2 beau f schlagt , und 
dessen Versorgungsspannung dnzu, daB di eser hi'erauf mit- 
elnem Ubergang reagiert. Das Zeitglied ZGl liefert aber, 
wie dargelegt, dennoch wahrend der ersten Verzogerungs - ' 
5 zeit, also fur eine «eitere Sekunde an seinera Ausgang ein 
dem Binarwert 0 entsprechendes Potential mit der Folge, 
daB die Verknupfungsbedingung des UND-Gliedes Ul nicht' 
erfullt ist und sich am Lei tf ahigkeitszustand der bistabilen 
K:.ppstufe FF zunachst nichts andert. Nach Ablauf 
lOdieser ersten Verzogerungszei t wird durch das Zeit- 
glied ZGl dem Binarwert 1 entsprechendes Potential 
geliefert und zwar fur die Dauer der erwahnten zweiten 
Zeitspanne von 20s, so dafl dann wenn der Begrenzungs- 
zustand, der zur Abgabe des Binarwerts 1 am Ausgang 
15 des Komparators 0P2 fuhrt, die erste Zeitspanne uber- 
dauert hat Oder aber zu einem beliebigen Zeitpunkt 
innerhalb der zweiten Zeitspanne wieder auftritt, die 
Verknupfungsbedingung des UNO-Gliedes 1 erfullt ist und 
dieses mit dem dann gelieferten Ausgangssignal vom 
!0 Binarwert 1 die bistabile Kippstufe FF zurucksetzt. 
. Das in 4em dadurch erreichten Kippzustand am Ausgang Q 
der bistabilen Kippstufe abgegebene Signal vom Binarwert 
0 v^irkt sich uber das NAND-Glied Nd auf die Steuerelek- 
trode des Transistors Tr mit der Folge aus, daS dieser 
'.5 durchgesteuert wird und damit mit seiner Hauptstrom- 
strecke den Widerstand R3 niederohmig uberbruckt 
Aufgrund der dabei am invertierenden Eingang des 
Operationsverstarkers DPI entstehenden S pannungsanderung 
llefert dieser nunmehr eine derartige Ausgangsspannung . 
50 das der Transistor TrL in den Sperrzustand gesteuert 
«ird, also den Speisestromkrei.i unterbricht. 

Das diesen Vorgang auslosende Signal vom Binarwert 0 
am Ausgang der bistabilen Kippstufe FF hat am Ausgang 
55c3es Zeitgliedes ZG2 einen Wechsel vom Binarwert 1 
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zum Binarwert 0 zur Folge, wobei die Abgabe des Binar- 

werts 0 uber dijs Zeitdauer der c'rltten Zeitspanne, ^ 
also ebenfalls 20s andauert siehe z In Fig. 2., Wahr^^nd 
dieser Zeitapanne. ist damit das Koinzldenzglied U2 

5 gesperxt y'! so daS ein Wiederanschaltbe f ehl , der an d©n 
zweite'n . Elngang des Koinzidenzgliedes von dem er^ahntQO 
Mikxoprozessor her gelangen kann, nicht weltergegebign 
wird- Die dritte Zeitspanne reicht aus, den Transistor TifL 
von der im Blegrenzungsbetrieb erreichten Tempereratur auf- 

-I0 eine Nor rriaitemperatur abkuhlen zu lassen. 

Nach Ablauf der critten Zeitspanne liefe*.t das Zeit- 

glied ZG2 wieder den Binar\^ert 1, das Koinzidenzgli ed 

U2 tfird also freigegeben, so daQ ein dann gegebenen- 

-^5 falls auftretender Flankenwechsel der vom Mikro- 

prozessor geiieferten Ausgangsspannung zum Binarv/ert 1 

einerseits sich uber das NANO-Glied Nd auf die Steuer- 

elektrode des Transistors Tr auswirken und diesen wiedeii: 

in den Sperrzustand steuern kann, andererseits ein 

20 Setz^n der bistabilen Kippstufe FF bewirkt, so daS je 

\ r \ - ■-■ " '■■ . ■ 

nach den. dg.pn herrschenden Belastungsyerhaltnissen des 

Speises tromkreises entv/eder wieder der Normalbetr ieb 

• Oder der .vorstehend beschriebene Begrenzungsbetr i eb 

einsetzt. 
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3ei der Beschreibung der in Figur 3 dargestellten Schal^ 
tungsanordnung wird im wesentlichen auf den der Erzeu<= 
gung der 3ezugsspannung dienende SchalTiongsteil BS ein» 
gegangen, da der dort dargestellte Speisestromkreis zu- 
sammen mit dem Strombegrenzungs element den in Figur 1 
dargestellten Verbal tnissen entspricht und die 2eit= 
schaltimg gea. Figur 1 in wesentlichen durch das Zeit= 
glied 2G1/2 vertreten wird, auf dessen Function dies fUr 

die Erlauterung der Bezugsspannungsschaltung Jedoch nicht 

ankommi: o 



■.•/esentlicher Bestandteil der Bezugsspannungsschaltung BS 
ist em FET-Transistor Trk, dessen Source-El ektrode Uber 
die Reihenschaltung der Widerstande R3 und R4 an einer 
Bezugsspannung VRef liegt. Die Drain-El ektr ode ist Uber 
Widerstande R5 und R6 an einen Schaltungspunkt ange= 
schlossen, der auf Speisespannungspotential llegt. Der 
Verbindungspunkt der Widerstande R5 und r6 bildet den 
ervahnten Ausgang der Bezugsspannungsschaltung » Die 
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SoTxrce-^Elektrode de*s Transistors Trk ist mit dem inver- 
tierenden Eingang eines rv/eiten CperationsverstSrkers 
OPZ^verbunden, * dessen Ausgang an der Gate-Elektrode 
des Transistors Trk liegt und dessen nichtinvertieren- 
5 der Eingang am Verbindungspunkt von Widerstanden R7 und 
R8 eines aus diesen Widerst^Jiden und einem Kondensa- 
tor C gebildeten Spannungsteilers liegt, Der genannte 
Spanhungsteiler ist dem Speisewiderstand Rb parallel 
gesclialtet. Wegen des Kondensators C wird der Operations- 
10 verstarker 0P2 nur von den Wechselstromanteilen des Spei- 
sestvoms in dem den Speisewiderstand Rb enthaltenen Zweig 
der Teilnehmerspeiseschaltung beeinfluBt. 

De'r Verbindxangspunkt der schon erwaiinten Widerstande R3 
15 und R4 ist Uber einen Elektrolytkondensator CE mit dem 
BazUgspvinkt verbuhden, auf dem auch der eine Pol der 
Speisebatterie BS liegt -Die Widerstande R3 und bestim- 
men im Wesentlichen zusammen mit dem Widerstand R6 d\irch 
Festiegung des Potentials am invert ier end en Eingang des 
20 Operatidnsverstarkers 0P1 den Wert des maximal zugelas- 
senen Speisestroms • Das Verbal tnis der Widerstande R3 
und R4 ist dafUr mitverantwortlich , daB dieser maximal 
zugelassene Speistrom im gewunschten AusmaB von den . 
Langswechselstromen auf der TeilneimeranschluBlei t\mg 
25 abhangig ist ^ Der Kondensator CE hat aufierdem den Zweck 
Storspannxingen zu vermeiden, die dadurch zur Auswirkung 
koimnen konnten, daB die Bezugserde der Batterie sich 
von der Bezugserde flir die auf den TeilnehmeranschluB- 
leitungen flieflenden Nutzsignalstromen potentialmaBig 
30 unterscheidet . 

Der Ausgang des Oj. ervtionsver starker s 0P1 ist mit dem 
einen Eingang eines Fomparators 0P3 verbunden, an dessen 
anderem Eingang eine weitere Bezugsspannung VRefl liegt, 
35 Das vom Komparator 0P3 gelieferte Aus gangs signal wird 
einer Zeitgliedschaltung ZG1 zugefllhrt . Das von dieser 
Zeitgliedschaltung gelieferte Aus gangs signal dieut eis 
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•SteuergrcSBe fUr elnen FET-Transistor Tr,dessen Kaup3l:roa« 

strecke dem erwalmten Widerstand R6 der Besugsspazmungs.. 
schaltung BS parallel geschaltet Isto 

Nachs-tehend wlrd die Funktionsveise der erf indimgsgemaBen 
SchaHrungsanordnimg naber erlautertc Solange der Strom 
±m Speises1:romkreis und damit durch den Speisevider- 
si:and Ra unterhalb eines vorgegebenen Maximalwerts liegt, 
±s± der Spaimungsabf all uber dem Speisewidersi:and Ra 
derari: vom Spar-nungsabf all verschieden, den cfer Konstant- 
Strom ^ geliefert durch die durch den Transistor Trk 
gebildete Konstantstromquelle am V/iderstand R6 hervor- 
inft, daB das vom Operationsverstarker 0P1 abgegebene 
Aus gangs signal, das das Steuerslgnal flir den Transistor 
TrL darstellt, diesen in einem Leltfahigk eitszustand 
belaBt, indem er einen konstanten niederohmigen Wider- 
stand ftir den Speisestromkreis darstellto 

Venn der Spannungsabf all iiber dem Widerstand Ra in 
die Nabe des Spannungsabf alls iiber dem Widerstand R6 
kommt, wird der Transistor TrL jedoch durch den Operations- 
versta-rker 0P1 so ausgesteuert , daB sein Widerstand 
anst:eigt und damit den Strom in Speisestromkreis begrenzto 

Der Strom, den der Transistor Trk der Bezugsspannungs- 
schaltxing liefert \and. der die Bezugsspannung ftir den 
Operationsverstarker 0P1 ergibt, wird durch das Ausgangs- 
signal des Operationsverstarkers 0P2 bestimmt, das seiner- 
salts vom Wechselspanntmgsanteil abhangtj, der mit Hilfe 
des Spannuiigsteilers aus dem Kondensator C und den Wider- 
standen R7 und R8 von dem den Speisewiderstand Rb enthal- 
tenden Zweig der Speiseschaltung ausgekoppel.t wird. Damit 
ist erfindungsgemafl erreicht,daB die Eingang.sspannung flir 
den nichtinvertierenden Eingang des Operationsverstarker 
02 sich mit der Amplitude und Richtung von Langswechsel- 
stromen andert , 
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die dem Speisestrom (iberlageri: sind und die auf beiden 
Leitungsadem jeweils dieselbe Richtung und Amplitude 
haben« Damit ist sichergestellt , daI3 solche Langswechsel- 
strome nicht dazu fUhren konnen, dafl der Grenzvert mit 
5 dem Speisestrom erreicht wird, bei dem durch Aussteuemang 
des Transistors TrL eine Speisestrombegrenzung einsetzto 

Die Anderung der Ausgangsspannung des Operationsver- 
starksrs 0P1 , die den Begren2^mgs- bzw. Regelbetrieb 

10 einleitet, fiihrt aufgrund entsprechender Bemessung 
der Ref erpnzspannung URef 1 , die den Komparator 
0P3 beaiif schlagt , dazu, daJ3 di eser Op erationsver starker 
hierauf mit einem Spanniings sprung reagiert. 
Aufgrund der durch, die Zeit- 

15 gliedschaltiing ZG1/2 bewirkten Verzogerung von bei- 
spielsveise einer Sekunde kann dieser Spannungs sprung 
ziinachst keine Ausvirkungen auf die Schaltxangsanordnimg 
habeno Nach Ablauf der Verzogerungszeitspanne flflirt der 
Spann-ung 3 sprung jedoch zur Abgabe eines Ausgangssignals , 

20 sofem der Operationsverstarker 0P1 zu diesem Zeitpunkt 
noch die erwahnte veranderte Aus gangs signalspannung 
abgibt, was bedeutet, da6 immer noch Oder schon wieder 

eine unzulassig hohe Last des Speisestronakrei- 

ses vorliegto Durch dieses Aus gangs signal wird der 

25 Transistor Tr in den Leitzustand gesteuert mit der Folge, 
daB der nichtinvertierende Eingang des Operationsver- 
starkers 0P1 auf das Potential UB gelangt, woraufhin er 
eine derartige Ausgangsspannung liefert, daB der 
Transistor TrL in den Sperrzustand gesteuert wird, also 

30 den Speisestromkreis unterbricht. 

Die Zeitgl iedschaltung ZG1/2 ist so geartet, daB ein 
Wiederanscaaltebef ehl , der an deren Eingang D gelangt 
und der vorzugsveise von einem I^kroprozessor stammt, 
35 der in erster Linie als Teilsteuerwerk der Vermittlungs- 
stellt dientp der die dargestellte Schaltungsanordnung 
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angehort, erst nach einer weiteren Verzogerxings: eit 
zvm emeuten Sperren des Transistors Tr fuhren kann. 
Die letztgenannte Verzogerungszeit ist wesentlich langer 
als die erstgenarmte ,sie betragt beispielsweise 20s, ijnd 

5 reicht aus, urn den wahrend des Begrenzungsbetriebs au^ 
eine erhohte Temperatur gelangten Transistor TrL sich 
wieder auf die norraale Betriebstemperatur abkuhlen zu 
lasseno Je nach den dann herrschenden Stromverhaltnis sen 
im Speisestromkreis bev/irkt ein derartiger V/ieder- 

0 anschaltebef ehl, daB entweder wieder der Normalbetrieb 
Oder der vorstehend beschriebena Uegrenzungsbetrieb 
einsetzt • 

9 Patentansprliche 
3 Figurfen 
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Pat entanspruche 



1. Schaltungsanordnung zum Schutz einer Teilnehmer- 
speiseschal tung in einer vorzugsweise digitalen Fern- 
sprechvermittlungsanlage gegen Uberlas tungen aufgrund 
eines Kurzschlusses Oder unzulassig niederohmigen 
5 Nebenschlusses zwischen den Adern einer Teilnehmeran- 
schluSleitung , gekennze ichnet durch ein im Speisestrom-- 
kreis der Teilnehmers peiseschaltung (B, Ra, Rb) liegen- 
des Strombegrenzungselement (TrL) , das, sofern die Be- 
lastung der Teilnehmerspeiseschal tung einen unzulassig 

-^0 hohen Wert annimmt, derart ausgesteuert v/ird, daQ es 
den Speisestrom auf einen zulassigen Wert begrenzt, 
und , sofern diese zur S trombegrenzung fuhrende Aussteu- 
erung e ine vorgegebene erste Zeitspanne uberdauert Oder 
wahrend einer sich an die erste Zeitspanne anschlieQen- 

-^5 de demgegenuber langere zweite Zeitspanne wieder ein- 
stellt, in den Sperrzus tand gesteuert wird, indem es 
den Spei sestromkreis unterbricht und den es erst dann 
wieder verlassen kann, wenn eine dritte mit der Her- 
stellung des Sperrzus tand es beginnende Zeitspanne 

20 gleicher Lange wie die zv/eite Zeitspanne verstrichen 
ist . 

2o Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gek ennzeichnet , daQ die erste Zeitspanne ent- 

25 sprechend der Aufladezeit der Kondensat oren der Teil- 
nehmerspe iseschaltung und die zv/eite und dritte Zeit- 
spanne entsprechend der fur eine Abkuhlung des Strom- 
begr enzungselementes (TrL) von der wahrend des Begren- 
zungsbetr iebs erreichten Temperatur auf eine vor diesem 

30 Segrenzungsbetr ieb vorhandene Betriebstempera tur 
erf order liche Zeit bemessen sind. 
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3, Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 1 Oder 

2, dadurch gekennze ichnet , 

daQ das Strombegrenzungselement ein Transistor (TrL), 
vorzugsweise Feldef fekt -Lei stungs transistor ist , der 
5 mit seiner Hauptstromstrecke Lm Speisestromkr ei s der 
Teilnehmerschaltung (BS, RA , RB) liegt, 

A, Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

10 daQ sie^ einen Operat ions v er s tarker (QPl) aufweist, der 
das Ansteuers ignal fur den im Spe ises tromkrei s liegen- 
den Transistor (TrL) liefert und dessen Eingange einer- 
seits von der Spannung am Speisewider stand (Ra) des- 
jenigen Zweigs der Teilnehmerspeiseschaltung , in den 

15 der Transistor (TrL) eingefugt ist, andererseits von der 
durch eine Ref erenzstromquelle (IK) an einem gesonderten 
Widerstand (R3) erzeugten Spannung beaufschlagt wird, 
und daQ der gesonderte Widerstand (R3) durch die Haupt- 
stromstrecke eines weiteren Transistors, vorzugsweise 

20 Felde f f ekttransistors (Tr) niederohmig uberbruckbar ist, 
der dann vom Sperrzustand in den leitenden Zustand ge- 
steuert wird, wenn durch den im Speisestr omkrei s liegen- 
den Transistor (TrL) der Speisestrom unterbrochen werden 
soli. 

25 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3 oder A, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS sie einen Komparator (GP2) aufweist, der einerseits 
von der Ausgangsspannung des ersten Operationsver- 

30 starkers (OPl), andererseits von einer Ref erenzspannungs- 
quelle (URef) beaufschlagt wird, ferner mit einem 
ersten Zeitglied (ZGl) versehen ist, der sen Eingang an 
den Ausgang des Komparators angeschlossen ist und das 
die genannte erste und zweite Zeitspanne bestimmt und 

35 dessen wahrend der zweiten Zeitspanne abgegedene 
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Ausgangsspannung zusammen mit der vom Komparator (0P2) 
gelieferten Ausgangsspannung zu einem Signal verknupft 
wild, das als Rucksetzs ignal fur eine bistabile Kipp- 
stufe (FF), vorzugsweise D-Flip-Flop dient, deren im 
5 ruckgesetzten Kippzustand abgegebene Ausgangsspannung 
dem weiteren Transistor (Tr) als den leitenden Zustand 
herbeifuhrendes Durchsteuersignal dient, sowie ein 
zweites Zeitglied (ZG2) aufweist, dem ebenfalls das 
von der bistabilen Kippstufe (FF) geliefertes Ourch- 
,10 steuersignal zugefuhrt wird und die daraufhin fur die 
Dauer der dritten Zeitspanne eine Ausgangsspannung 
liefert, durch die die Weitergabe eines unabhingig er- 
zeugten Ourchst euers ignals fur den weiteren Transistor 
(Tr), das auch als Setzsignal fur die bistabile Kipp- 
15 stufe (FF) dient, unterbunden wird. 

6. Schaltungsanordn^jng nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche , 

dadurch gekennzeichnet, daB 
20 die Ansteuerschwell6, bei deren Uberschreiten das Strom- 
begrenzungselement (CrL) in den 3egren2^angsbetrieb ge- 
steueri: wird, entsprechend der Richtiong und Amplitude 
von auf den Adem (a, b) der TeilnehmeranschluBleitung 
als Storung auftretenden Langswechselstromen erhoht oder 
25 erniedrigt wird. 

7. Schaltungsanordnung nach Anpruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daI3 
zur Erzeugung einer Bezugspannung fUr die Ansteuerung 
30 des Strombegrenzungselements (TrL) eine Konstantstrom- 
Quelle (Trk, 0P2), deren Ausgangsstrom durch den auf 
einer Ader (b) der TeilnehmeranschluBleitung flieBenden 
Wechselstromanteil bestimmt wird, sowie ein dazu in Reihe 
liegender Wider stand (R6) iient, an dem die genannte Be- 
35 zugsspannung abgegriffen wird. 
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S. Schaltungsanordni'ng na ::h Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Konstantstroraquelle ein mit einer weiteren Bezugs- 
spannung CVref) betriebener Feldef f ekttransistor (Trk) 
5 ist, dessen Source-Elektrode an den invertierenden Ein- 
gang eines Operationsverstarkers (0P2) angeschlossen 
ist und mit dessen Gate-Elektrode uber den Ausgang des 
Operationsverstarkers in Verbindiong stent, dessen nicht 
invertierender Singang mit einer von dem genannten Stcr- 
10 wechselstrom abgeleiteten Eingangsspannung beaufschlagt 
wird , 

9. SGhalt-angsanordnxing nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, da3 

15 die zum Betrieb des Feldef fekttransistors (Trk) dienen- 
de weitere Bezugsspannung (^/Rex) uber die Widerstande 
(R3, R^) eines Spannungsteilers zugefiihrt wird, dessen 
Teilerpionkt uber einen Kondensator (CE) gro.Ger Kapazi- 
tat ara selben Bezugsschaltungspunkt wie die Speise- 

20 batterie liegt, und dessen Teilerverhaltnis entspre- 

chend dem Ausma6-der Berucksichtigiang von Langswechsel- 
stromen festgelegt ist. 
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